TAKMWYEIBE 113 ®N3NKE YUYEHUKA CPEAIBUX IITKOJIA
IITKOJICKE 2018/2019. TOZIUHE

ApyuirBo dusugdapa Cpbuje u MuHucrapcTBo nmpocsere, HayKe
U TeXHOJIOIKOr pa3Boja PenyGauke CpoOuje OKPY2>KHU HUBO
I V pa3pen, SAOJAIIN — PEPMUWOHCKA KATETOPUJA™ 3. mapT 2019.

1. Ha caumu [I] je npukasana ynporrhena meMa cucTeMa 3a MOIU3ahe CTOJINIE KOji ¢é KOPUCTH y 3y0apCKUM OpAUHaILUjaMa.
CucTeM ce cacToju of Hefajle IPeKo Koje ce Mo¥Ke JeJ0BATH Ha KaWH 1 mospmuae S, = 124 cm?, HecTHIMI/bEBE TeTHOCTH
KOjOM je HCIyH>eHa YHyTPAIIBOCT CHCTeMa 1 Kjuma 2 nospimnae So = 0,103 m? Koju je moBe3aH ca CTOJIMIOM U HAJIAZU Ce
y UCTOj XOpu30oHTa HO] paBHu Kao Ky 1. Maca cromure je mg = 10,14 kg, a mace kyinmoBa u mneiase cy 3aHeMapsbuBe.
OnpennTn KoIvKa je MaKCHMAaJIHA Maca nanujeHTa (KOju Cei Ha CTOJININ) KOjy 3y0ap MOKe Ja TOAMTHE KaJl Ha Kjut 1
nenyje cusiom o F' = 120 N. (20 moena)

‘ cTonMIa

neaana aq1

Cumka 1: y3 sagaraxk [Il- cucrem 3a mogusame 3ybapcke Cnuxa 2: y3 sanarax [2] - naenexrpucane cdepe u ue-
CTOJIHTIE. CTHUIIA.
2. Yectuma mace m u HaeJIeKTPHCAba ¢ = —(¢o ce Kpehe 10 mMpaBoj Koja craja IeHTpe ABe HaeJeKTPHCAHE HEIIPOBOIHE

cdepHe JbyCKe KOje Cy yuBpITNeHe Tako Jia He MOry Jia ce Kpehy, Kao miro je mpukasano Ha cianmu 2l [losynpeanuk npse
cepe je a1 = 3ap, mosynpeunuk gapyre cdepe je ay = ag, HaeJdekTpucame mpse cdepe je g1 = 4qp ¥ HaeIeKTpUCAIHE
apyre cdepe je g2 = qo- Haemekrpucama cdepa cy paBaoMepeHo pacmopehena mo s»uxoBoj noppmuan. Pacrojame namely
nenTapa cdepa je | = 9ag. Y moueTHoM TPEHYTKY YECTHUIA C€ HAJA3WIA HA MOBPIIUHU IPBe cepe u MHTEH3UTET HheHe
Op3uHe je 6MO v, Ipu YeMy je Ta Op3uHa Ouia ycMmepena Ka apyroj cdepu, sugeru ciauky 2 Tauke A u B ce nanaze na
1pasoj 10 kojoj ce kpehe wecruna, npu yemy je rauka A Ha pacrojamy l4 = Hag, a Tauka B Ha pacrojawy lp = Tag o1
meHTpa npBe cdepe. 3aHEMAPUTH JejCTBa CBUX TpaBUTANMOHUX cuja. OIpeauTn MUHUMAJHY BPEIHOCT U TIPHU KOjoj he
vyecruna cruhu 10 (a) Tauke A; (6) Tauke B. (20 noena)

3. Yecrnra Mace m ce HAJA3U Y jeJHOANMEH3MOHO] MOTEHIMJAIHO] jaMy 3a KOjy je TIOTeHIMjaiHa eHepruja obanka U(x) =
ar?, rae je a > 0 mosnaTta KouctanTa. OapeauTn: (a) pasiuKy eHepruja Ipyror mobyheHor m oCHOBHOT cTama; (6) cpeTmy
BPEIHOCT KOOP/IMHATE YECTHUIE Yy 9eTBPTOM MOOyDeHOM cTamy. (20 moena)

4. 3a yOpzaBame UeCTHIA IO PEJATUBUCTUYKUAX OP3MHA OOMYHO ce KOPUCTE BesMKa aKIeJepaTopcKka mocrpojema. C apyre
cTpaHe, OBO yOp3aBame ce MOXKe MOCTHNM U y J1A00PATOPUjCKUM yCJIOBAMA, KOPUMTNEHEM YITPAJAKAX U YITPAKPATKUAX
JIacepCKUX MMITy/ica Koju moOyDhyjy Imma3mMy m cTBapajy emeKTPHUYHO IMoJhbe Koje ybp3asa decrurie. IIpermocraBuTu ma

j€é BpeMEHCKa 3aBHCHOCT X —KOMIIOHEHTE YKYIIHOI €TeKTPUIHOr II0J/ba KOje Jeslyje Ha JeCTHIly Koja ce yOp3aBa Ha 0OBaj
Hauud jara uspasom E(t) = Ey (1 — It;—oﬁ") koju Baxku 3a 0 < t < 279, nok je Ban Bpemenckor unrepsasa (0,27p) To
eJIEKTPUYHO TI0Jbe jeanaxo Hyau. CMATpaTH U Ja je eJeKTPUYHO MOJbe YCMEPEeHo Iy r—oce u ja je Fg = 4,4 - 1014 %, a
7o = 15 fs. Jlo koje 6p3une he oBakaB Jacepcku UMITYJIC yOp3aTu MpOTOH Koju je y TpenyTky t = 0 muposao? Ilokazaru
u 72 je nyT Koju he npusukoMm ybpsasama upehu nporon mamu o 10 pm. (20 moena)

5. KocMuako 11033 iuHCKO MUKPOTAIACHO 3Paverbe UCIYHhaBa BACMOHY U MCTUM UHTEH3UTETOM /10 3eMJbe (HJIU HEKOI JIPYIror
HeGECKOT Tesla) 10Ia3u PABHOMEPHO ca ¢BuxX crpaHa. CHeKTap OBOT 3pavema ce MOKJIATA Ca CIIEKTPOM 3PAaverha ATICOTY THO
upuor reja remueparype T = 2,7 K. KoJiuko 1yra je cHara oBOI' 3paderma KoOja IajHe Ha [OBPIIMHY 3eMJ/be Matba 0/l
cHare 3padvera Koje emuTyje 3emsba? CmaTpaTn Ja je 3eMiba alcoIyTHO IPHO Tesio Temmeparype T, = 279K.(20 noena)

[Ipunukom pemraBama 3ajaTaka MOXKeTe KOpUCTHTH ciiejielie (pu3ndke KOHCTAHTE: MHTEH3UTET yOp3ama cuiie 3eMJbUHE
rexxe g = 9,81 13, /ueieKTpuuHa MPOIYCT/LUBOCT Bakyyma &9 = 8,85 - 10~12 %, peaykoBana llrankoBa koncranTa h =
1,055 - 10734 J - 5, maca mpoToHa my = 1,67 - 1027 kg, 6p3uHa cBeTOoCTH € = 2,998 - 108 %, eJIeMeHTapHO HaeJIEKTPUCATHE
e = 1,60-10719 C, IlIredan-Bommmanosa KoacTanTa ¢ = 5,670 - 1078 W .- m=2 . K4,

Pemewa cBux 3aziaTaka Tpeda jacHO oOpas3/iokutu u Tpeba jacHO HaBecTu cBe (bm3MYKe 3aKOHe U jiedu-
HUCATHU CBe O3HAKE KOje Ce KOPHUCTE y pellerny 3aaaTKa.

*Y depMuOHCKO] KaTeropuju TaKkMude ce yIeHuIn Koju noxahajy ome/pema Koja pajie Mo IPOrpaMuMa CPeIbuX CTPY IHAX
IITKOJIA, YMETHUYIKUX IKOJI& M CBUX BPCTA I'MMHA3Mja OCHMM CIIENMjaJn30BAHNX I'MMHA3Mja 3a 00JIacTH MAaTeMaTHKa 1
dusuka.

IIpencennnk Komucuje 3a rakmuderma ydueHnKa Cpeambux mKosa: dp Boowcudap Huxoauh, Pusnuku paxynrer, Beorpa



TAKMWYEIBE 113 ®N3NKE YUYEHUKA CPEAIBUX IITKOJIA
IITKOJICKE 2018/2019. TOZIUHE

ApyuirBo dusugdapa Cpbuje u MuHucrapcTBo nmpocsere, HayKe
U TeXHOJIOIKOr pa3Boja PenyGauke CpoOuje OKPY2>KHU HUBO
I V paspen PEITTEIBA — PEPMUOHCKA KATETI'OPUJA 3. mapT 2019.

1. U3 ycioBa ma je xkumn 1 jak, Hamasumo F + p,tS1 = pSi , T7e je p IPUTHCAK TEIHOCTH HEOCPEIHO UCIOo Kianmna 1, a
Pat je armocdepckn mpuTtncak. IlomTo je Kimum 2 y UCTOj XOPU30HTAIHO] PABHEA KAO KJIUII 1, CJIeIN J1a je p MCTOBPEMEHO

W TPUTUCAK TEIHOCTH HETIOCPEIHO WCIOJ, KJINTA, 2 . Ha 6u ce mogmria cronmna, Tpeba mga Oyjie MCIymeH yCJIOB

Sy > (m+mg) g + PatSa . U3 uperxomuux m3pasa HATA3ZHUMO m < L S2 _ mg, 1Ia je TparkeHa MAaKCUMAaJIHA Maca
p g—Tp p p Sig ) je Tp

YOBEKA Mmax = Sf; —mg , OMHOCHO Mmax = 91,5 kg @

2. IIpojekmuja BeKTOpa eIeKTPUIHOT II0Jba Ha IpaBall Koju cmaja cdepe je y Tadkm X Koja ce HAJIA3W Ha PACTOjarby T O

meHTpa npse cdepe jennaka B = 47350 (g—é — - m)Q) @ Oparie nanaszumo ja je E > 0 3a x < 6ag, ognocno F < 0 3a
x > 6ag. Oparie ciueau ga je CI/I.Ha KOja JiesIyje Ha 9ecTHIly MPUBIaYN Ka mpBoj cdepn 3a = < 6ag, a /1a je TpuBIadn Ka
npyroj cdepu 3a x > 6ag a) Jla 6u wecTnIia cTUrIa J0 Tauke A MOTPEOHO je J1a nMa ﬂOBOJBHy KUHETUYKY €HEPIUjy
Jla caBJIaJa CIITY KOja, Je HpI/IBJIaHI/I Ka 1IpBoj cepu . U3 3akona ojipzKama enepruje je tako ——xit + W (3ag) = W (5agp)

, rae je W(x) = 47T - i P 47r50 2 moTeHNjaHA eHepruja 9ecTHIe y eTeKTPIIHOM TI0JbY ccbepa . Onmarme cienn

/9
Umin = 407TEZ‘;MO m ) Ha 6u wectnna cruria 10 tadke B OBOJBHO je 14 CTUTHE 110 TavuKe y KOjOj jeé eJeKTpuIHA

cHTa MpEBIANH Ka ApyToj cepr, a To je Tauka Koja ce mamasu ma pacrojamy = 6ag o mentpa mpse cdepe [3n . U3
2 2
3aKOHA ONpIKAA eHepruje je Tako “min 1 W (3ag) = W (6ag) [ 2u ], onaxie je vmin = VT [2n].

3. lara norenmnujajina eHepruja mpeacTaB/ba MOTEHIUjaHy €HEPIUjy JUHEAPHOT XaPMOHU]CKOT OCIIM/IATOPA Ca KOHCTAHTOM

emacTuaHOCTH Kk = 20 . Kpyxna dpeksenmna Tor ocrnmiaropa je w = 1/% @, a eHepruja n—Tor crama je F, =
hw (n + %) . (a) Pasnuka enepruja apyror nobyhenor u ocHoBHOr crama je ouga AE = Ey — Fy @], oJlaKJie je
AE = 2%y /22 @ (6) IoTeHnujanHa eHEpruja YeCTUIlE 3a CBAKO ¥ 3aj0BosbaBa ycios U(x) = U(—z), omakie crenn
Jla je TYCTHHA BepOBATHONE HAJIaYKeha YeCTUIE ¥ TadKaMa T U —T JeTHAKa . Opatiie cyieu a je cpejiiba BPEIHOCT

KOOpJWHATE UECTUIle jeqHaKa HYJIN .

4. VaTeH3uTeT MMITyJICa P KOjU JOOMje TPOTOH MPUJINKOM yOp3aBamba jeJHaK je MOBPIMUHA UCITO/ IpaduKa 3aBUCHOCTH CUJIE

KoOja Jiesiyje Ha TPOTOH Of, BpeMeHa Opmarne mamaszumo p = eFgmy . Nlarensurer nmirysica u uHTEH3UTET OpP3UHE VU
Cy TIOBE3aHU DPeIallijoM p = . 3 mperxomue nBe penaruje HAJa3UMO U = ceE—Ogo , OJTHOCHO
/ —u (eEgTo0) +m202

v=27- 108 o . Iomro je 6p31/1Ha IPOTOHA Marba OJ Op3WHEe CBETJIOCTH, IyT KOoju he mpehu 3a Bpeme 27) je Marmbu
o 2¢cTy = 9,0 pm < 10 um .

5. ChHara KOCMUYKOI' 1I033/IMHCKOI MUKPOTAJIACHOI 3Pajerha, KOje 1a/He Ha jeuHuILy 1oBpiiuHe 3emibe je O = O'T];l , a

cHara 3paverma Koje emutyje 3emsba ca jeaunuie nopprmne je ®, = oT2 , rre je o llIredpan-Boanvanosa koncranTa.

1
W3 mperxomamnx jelHAYMHA CJIEN /1A je TpayKeH!W OITHOC I = %Z = (%) , omakse je r = 1,1 - 108, ommocHO cHara

KOCMHYKOT 033 IMHCKOT MUKPOTAJACHOI 3padermba Koje majaue Ha 3emsby je 1,1 - 10% myra mama on cmare kojy 3padm

3eMmba .

IIpencennnk Komucuje 3a rakmuderma ydueHnKa Cpeambux mKosa: dp Boowcudap Huxoauh, Pusnuku paxynrer, Beorpa



TAKMWYEIBE 113 ®N3NKE YUYEHUKA CPEAIBUX IITKOJIA
IITKOJICKE 2018/2019. TOZIUHE

ApyuirBo dusugdapa Cpbuje u MuHucrapcTBo nmpocsere, HayKe
U TeXHOJIOIKOr pa3Boja PenyGauke CpoOuje OKPY2>KHU HUBO
I V pa3pen, SAIJAIIN — BOBOHCKA KATETOPUJA™ 3. mapT 2019.

1. Ha cimmu [l je mpukaszana ynpomhena mema cucreMa 3a NOAU3AHE CTOJNUIE KOjU C& KOPUCTHU Y 3y0APCKUM OpJAMHAIIjaMA.
Cucrem ce cacToju o7 Iejiaje IPeKo Koje ce MozKe jesoparu Ha Kiun 1 nospimmae S; = 124 cm?, HecTHIILUBE TEIHOCTH
KOjOM je HCIIyEb€Ha YHYTPALIHOCT CHCTeMA U Kiumna 2 nospumnae So = 0,103 m? koju je HOBe3aH ca CTOIMUIOM 1 HATIA3IM Ce
Yy MCTOj XOPMU30HTAJIHOj paBHU Kao kyann 1. Maca cronure je mg = 10,14 kg, a Mace KinumoBa u mejajie cy 3aHeMapJbUBe.
OnpesTn KoJIMKa je MaKCUMaJlHa Maca HanujeHTa (KOju celli Ha CTOJIUIN) KOojy 3ybap MozKe Ja MOJMTHe KaJi Ha KJui 1
jenyje cuinom ox F' = 120 N. (20 noena)

‘ cTonMIa

nexana q1

Cruka 2: y3 3agarax [2] - HaemekTpucane cdepe u e-
CTHUIA.

Cnuka 1: y3 samarax [Il- cucrem 3a nogusame 3yGapcke
cTOJuIIE.

2. Yecruma mace m W HaeJeKTpPUCAma ¢ = —(go ce Kpehe 1Mo mpaBoj KOja Caja IMEeHTPEe JBe HAEJTEKTPHUCAHE HEIPOBOHE
cdepHe JbyCKe KOje Cy yUBpIheHe Tako Jia He MOTy 1ia ce Kpehy, Kao IITo je mpukasano Ha canmu 2l [Tonynpedanuk mpse
cdepe je a1 = 3ag, moIynpedHuK Jpyre cdepe je as = ag, HaegeKTpucame npse cdepe je q1 = 4qp U HACTEKTPUCAIHE
npyre cdepe je g2 = qo. Haesrekrpucama cdepa cy paBaomepeno pacriopehena no muxoBoj nospruau. Pacrojame namehy
nenTapa cdepa je | = 9ag. Y MOYETHOM TPEHYTKY YeCTHUIa e HaJla3Wiia Ha MOBPIIUHU TpBe cdepe U WHTEH3UTET HheHe
6paune je 6uo v, pu Yemy je Ta OGp3wHa OHiIa yeMepeHa Ka apyroj cdepu, Bujgeru ciuky 21 Tauke A u B ce namaze ma
npaBoj 1o Kojoj ce kpehe wecturia, mpu gemy je tadka A Ha pacrojamy l4 = bag, a Tauka B ma pacrojamy lg = Tag on
neHTpa npse cdepe. 3aHeMapUTH JI€jCTBA CBUX rpaBuTaruoHux cuiaa. OnpeauTn MUHUMAIHY BPEIHOCT v IpHU KOjoj he
vectnna cruhin 1o (a) Tauke A; (6) Tauke B. (20 moena)

3. Yecrura Mace m ce HAJIA3U Y jeJHOANMEH3MOHO] MOTEHIMJAIHO] jaMy 3a KOjy je TIOTeHIMjaHa eHeprija obanka U(x) =
ag+box+cox?, Tme cy ag, by u cg > 0 mosHaTe KoncTanTte. OpeIuT: (a) pasiuky enepruja apyror nobyheHor u 0OCHOBHOT
crama; (6) cpejiiby BPEIHOCT KOODJMHATE YECTUIE Y 4eTBPTOM 1OOyheHoM cramby. (20 moena)

4. 3a ybp3aBame 4eCcTHIa JI0 PEeIATUBUCTUYKUX OP3UHA OOMYHO ce KOPUCTE BesMKa akIleJeparopcka mocrpojema. C mapyre
cTpane, oBO yOp3aBame ce MOXKe IMOCTHNU ¢ y J1ab0pPATOPUjCKAM yCJIOBHMA KOPHUIMNEIHEM YATPAJjAKUX U YATPAKPATKIX
JlacepcKkux mMmIrysica koju mobyDhyjy mra3my m cTBapajy enekKTpudHO Mmojbe Koje yop3asa wecture. IIpermocrasuru sa
je BpeMeHCKa 3aBHCHOCT T—KOMIOHEHTE YKYITHOT eJIEKTPUTIHOT ToJ/ba Koje Jeslyje Ha YecTHIly Koja ce yOp3aBa Ha OBaj

HauuH jata uspasom E(t) = Ey (1 — “;—;‘”) koju Baxku 3a 0 < t < 279, nOK je Ban BpemeHnckor uarepBasa (0,279) To

€JIEKTPIYIHO TOJbe jesHaKo Hysiun. CMaTPATH 1 12 je eJIeKTPUUHO 110/be YyCMEPEHO JIyK £—oce u 1a je Ey = 4,4 - 10 %, a
To = 15 fs. Jlo koje 6p3une he oBakaB JlacepcKu UMITYJIC yOp3aTu MPOTOH Koju je v TpenyTky t = 0 muposao? Ilokasatu
u 1a je myT Koju he mpuaukoMm yOpsaBamba npehn mporon mamu o 10 pum. (20 noena)

5. KocMu9KO 1038 IMHCKO MUKPOTAJIACHO 3PAUeihe UCIYHhABA BACKOHY U UCTUM MHTEH3UTETOM JI0 3eMJbe (HJIU HEKOT JIPYror
HeGeCKOr TeJIa) J0J1a3u PABHOMEPHO ca cBux crpana. Crekrap OBOI 3paderba e HOKJIAIa Ca CIEKTPOM 3Paderba allCoLy THO

. . _ —14 J .
[PHOT TeJa. 3alpeMUHCKa TYCTUHA eHepruje oBor 3padema je u = 4,005 - 10 3. OnpemuTn eneprujy oBor 3padera
KOja 1aJiHe Ha jeJMHUILy HOBPIIMHE 3eMibe y jeiunuiiu Bpemena. KoJimko 1yra je ra BejinduHa Mambha 0l eHepruje Kojy y
jemmHUIM BpeMeHna eMuTyje 3eMiba ca jennuure nospinunae? CvaTparn fa je 3eMiba alcoyTHO IIPHO TEJIO TEeMIIEPATYPe

T, =279,0K. (20 moena)

ITpusukom pelnaBama 3aj@aTaka Moxkere Kopucrutu ciejehe dpusnyuke KOHCTAHTE: UHTEeH3UuTeT yOp3ama cujie 3eM/bUHE
Texke g = 9,81 S%, JIAEeJIeKTPITH, TIPOIYCT/EUBOCT BaKyyMa £¢ = 8,85 - 10712 %, penykoBana [l1ankoBa KoHCcTaHTa h =

1,055 -107%* J - s, maca nporona my, = 1,67 - 10727 kg, 6p3una cermoctn ¢ = 2,998 - 108 2| ejjeMeHTAPHO HACICKTPHCAISE
e =1,60- 10~ C, HIredan-Bommanosa KoncranTa o = 5,670 - 1078 W - m™2 - K4,

Pemema cBux 3amaraka Tpeba jacHO oOpasiiokutu u Tpeba jacHo HaBectu cBe dpusmMuKe 3aKOoHe u jedun-
HUCATU CBE O3HAKE KOje Ce KOPHUCTE y pelllerny 3aJaTKa.

*VY 0030HCKO] KATeropwju TaKMHWYe Ce YIeHWIW KOju moxahajy o/ie/berha Koja pajie 1o MPOoTpPaMUMa CIIEIHjaTn30BAHIX
rUMHAa37ja 3a 007aCT MaTeMaTnKa 1 (hU3nKa.

IIpencennuk Komucuje 3a rakmuderma ydyeHuKa cpeambux mKosa: dp Boowcudap Hukoauh, Pusnuku daxynrer, Beorpa



TAKMWYEIBE 113 ®N3NKE YUYEHUKA CPEAIBUX IITKOJIA ﬁ

IITKOJICKE 2018/2019. TOZIUHE @
e (
ApyuirBo dusugdapa Cpbuje u MuHucrapcTBo nmpocsere, HayKe
U TeXHOJIOIKOr pa3Boja PenyGauke CpoOuje OKPY2>KHU HUBO
IV pa3pen, PEIMTEIBA - BOBOHCKA KATETI'OPUJA 3. mapT 2019.

. ato1 = 1

N3 ycaoBa fa je kunn 1 jtak, HamasumMo F 4+ pay S S , TJie je p IPUTHUCAK TEIHOCTU HEMTOCPETHO UCTOM Kauma 1, a
Pat je armocdepckn nputucak. [lomro je kaun 2 y uc XOpI/IBOHTaJIHOJ paBHU Kao KJuIm 1, ciean f1a je p mCTOBPEMEHO
¥ TPUTHCAK TEIHOCTH HEIOCPEIHO HCIIOM, KJWTa 2 . Ha 6u ce mommrma cronumna, Tpeba ma Oylie MCHYHmEH YCIOB

pSy > (m+mg) g + patSe . 13 mperxomHmx m3pasa HAJA3UMO m < Igij
YOBEKA Mypax = 1:;1392 —mg , OTHOCHO Mmax = 91,5 kg .

2. Tlpojekmnuja BeKTOpa €JIEKTPUIHOT TI0J/ba HA TPaBaIl KOju craja cdepe je y Tadxm X KOja ce HAJA3W HA PACTOjarby T O

— mg, Ta je TpaXKeHa MaKCHMaJHa Maca

nenTpa npee chepe jennaka = = (q—l — 22 ) . Oparie nanasumo ja je B > 0 3a x < 6ag, ognocHo E < 0 3a

4meg \ 2 (1—1)2
x > 6ag. Oparse cieau ga je cnﬂa KOja JiejIyje Ha 9ecTHIly MpuBIadn Ka npBoj cdepu 3a < 6ag, a J1a je mpuBIadn Ka
npyroj cdepu 3a x > 6ag a) Jla 6u yecrura cTuria Jo Tadke A MoTpebHO je 1a nMa ,Z[OBO.H)Hy KUHETUYIKY €HEPTUjy

Ja CaBJIaIa CHLY KOja Je MIPUBJIAYN Ka [IPBOj chepu . 113 3aKO0HA 0Jp2Katba CHEPIUje j€ TaKO — “““ +W (3ag) = W(5a)
, rae je W(zx) = 4760 a4 47350 2 noreHnujasHA €HEPrUja YECTHIE Y eTeKTPIIHOM II0/bY cd)epa . Opmarne cienm

/9
VUmin = 4%63‘;%0 ﬁ ) Ha 6m "ectnna cruria Jo Tauke B JOBOJBHO je Jla CTHTHE JI0 TauKe Y KOjoOj je eJeKTpUIHA

CHJIa PUBJIAYHN Ka APYyroj cdepu, a TO je Tauka KOja ce HAJa3W Ha pacTojamy r = 6ag o meHTpa npse cdepe . s

2 2
3AKOHA OJpzKarba eHepruje je tako ——i2 + W(3ag) = W (6ay) , OJIAaKJIe j€ Umin = 1/ Mezigm% @]
3. Enementapumm Tpamncdopmalizjma ce mokasyje Ja ce mara HOTeHHHjaHHa eHepruja Moxke npenacrasutu y obmuky U(z) =

2 2 2

b2 b
% (2¢0) (w + 2%) + ap — 32, OIHOCHO yBODemeM cMeHa T =x+ 26 sk =2cou A=ao— > cremn U(z') = ékxa +A
. Onatie BUINMO Ja JaTa TOTEHIMjaJIHa eHeprHja NpeAcTaBiba MOTEHIWjaJHy eHeprujy JMHeapHOT XapMOHH]CKOT

OCLIMJIATOPA, €& KOHCTAHTOM €JIACTUYHOCTH k y3 KOHCTAHTaH €Heprujcku nomaxk A . Kpyxna dpeksenma Tor ocriuia-

TOpa je w = @/% , a eHepruja n—ror crama je B, = A + hw (n + %) . (a) Paznuka enepruja apyror no6yhenor

¥ OCHOBHOI CTama je ouma AFE = FE, — Ey , omakie je AE = 2h,/ 2% . (6) Ilorenuujanua eHepruja 4ecTuile
3az0BosbaBa 3a cBako &’ ycios U(x') = U(—2a'), onaksie cienu na je ryctuna BepoBaTHONe HAJIAXKEHHa 9ECTUIIE Y TauKama
' m —x' jemmaxa - Opatne ciemu ma je cpefiba BPEIHOCT Of & jefHaKa HYJIH, ONAKJe je CPeiba BPEIHOCT O &

jeHaka rsr = _ﬁ

4. VlaTeH3uTeT UMITYJICA P KOjU JOOMje IPOTOH MPUJINKOM yOp3aBama jeJHaK je MOBPIIMUHA UCIIO/T IpaduKa 3aBUCHOCTH CUJIE

Koja Jiestyje Ha mpoToH o Bpemena. Omarie namazumo p = eFymg . Narensurer nMirysica u uHTEH3UTET OP3UHE VU
. _ mypv ; _ eFEgTo
Cy LOBe3aHH peJalijoM p = —=2— | 21| /3 nperxonHe IBe pesalyje HAJIA3UMO UV = C———2C—— | 211 |, OIHOCHO
1-% (eEo70)?+m2c?
Vit

v =2,7-108 = . TTomro je 6p3mna nmporona mama 0J1 Op3uHe CBETJIOCTH, IyT KOju he mpehu 3a Bpeme 27) je Marbn

or 2ctg = 9,0 pm < 10 pm .
5. Pasmorpumo najipe dorone koju nasajy Ha masy nospmuny A, Ha 3emsbn u unja Op3uHa 3aKJiana ca HOPMAJIOM Ha
Ty TOBpIIKHY yrao u3z MaJjor uatepsaia (6,0 + df). 3a speme At Ha Ty NOBpIIMHY HaiHy OHU (DOTOHU KOjU Ce Hajase

yayrap sanpemute AV = A,ccos §At npukazane Ha ciunu [I] . Vieo dorona uuja je 6p3mHA yCMepeHA IO yIJIOM

u3 masior unrepsadaa (6,0 +df) y ykyunom 6pojy dorona je jeqnax oiHOCY LOBDIIMHE HPCTeHA HA ¢epu HPUKa3aHOr

Ha ciumn 2 n yKymHe mospimuie Te cdepe u jeanak je dr = %‘lede = 1 sin 6d6 - Taxko je ykymma emnepruja ¢gpoToHa

Koju 3a BpeMe At magHy Ha mospmuny A, jenmaka AE = f ™2 Q- AV . Hasme je TpameHa BeJIHqHHa jemHaka
I, = AAgt =% f(;r:/g cos 0sin 0d = “F , omnocwo I, = 3,002 - 1076 % . Ta Benuuuna je s = , OIHOCHO
s =1,145-10% nyra Marba OJf CHare KOjy 3padn 3eM/ba Ca jeJIMHUIE MOBPIIUHE. |

Couka 1: Sanpemuna AV = A,ccos At u3 xoje doro-

HH Ha/2jy Ha nosprmiy Ayp. Cruka 2: Ilpcren ma cdepu xoju ompebyje obmact

npocropa JjeduHuCaHY YIVIOM U3 MaJIOl MHTEPBAJIA

(6,0 + do).

IIpencennnk Komucuje 3a rakmuderma ydueHnKa Cpeambux mKosa: dp Boowcudap Huxoauh, Pusnuku paxynrer, Beorpa



